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Die Hochseefischerei der DDR ist — wie auch die anderer
Staaten — im letzten Jahrzehnt von der sich im intern-
tionalen Mafistab vollzichenden Entwicklung (200-sm-
Wirtschaftszonen, schrumpfende Fischvorkommen, Kosten-
expansion vor allem bei Brennstoffen) erheblich bheein-
flullt worden. Unter den heutigen komplizierten Fang-
bedingungen wird die Frage nach der Effektivitit, dem Ver-
hiilltnis von Erlés und Auofwand, immer mehr zu einer
Schliisselfrage in diesem Wirtschaftszweig.

Jahrzehntelang wurde die Hochseefischerei der DDR aus-
schlieBlich mit Schleppnetzen betrieben. Die Schleppnetz-
technik hat in mehreren Qualititsspriingen heute einen
sehr  hohen  technisch-technologischen Stand  erreicht.
Weitere Verbessernngen, z. B. durch Einsatz schwarmbe-
einflussender technischer Mittel, Automatisierung der
Netzsteuerung, kontinuierliche U'herwachung des Steert-
fiillgrades oder Einsatz nener hochfester Materialien, sind
fiir die Zukunft zu erwarten. Wesentliche Verbesserungen
hinsichtlich Fiingigkeit und Widerstand durch Entwick-
lung nener Konstruktionsprinzipien, wie seinerzeit mit dem
Jagernetz, erscheinen unsicher. Gegenwiirtiz geht es in
unserer Hochseefischerei insbesondere darum, alternative,
energiesparende Fangmethoden zu untersuchen, mit denen
ein  ausreichend groflier Fang energieverbrauchsgiinstig
angelandet werden kann. Dies soll bei den zum Einsatz
kommenden grofien Hecktrawlern durch die zusiitzliche
Anwendung anderer Fangmethoden entweder im tiiglichen
oder saisonalen Wechsel mit der Schleppnetzfischerei
erreicht werden.

Ein Fangverfahren, das diese Forderung erfiillt, ist die
Angel- oder Jiggingfischerei auf Kalmar, die schon seit
lingerer Zeit vor allem von Japan mit hochentwickelter
und zuverliissiger Technik insbesondere auf relativ kleinen
Fahrzeugen (bis 50 BRT) betrieben wird. Allerdings nahm

im Zusammenhang mit der Einfithrung der Kalmar-Angel-
fischerei auch der Anteil der Fangfahrzeuge iiber 50 BRT zu.
So wurde ein spezielles Kalmar-Angelfahrzeug mit einer
Vermessung von 99 BRT projektiert, und mit der Fr-
schliefung von Fernfischereigebieten (Neuseeland) wurden
chemalige Thunlangleinen-Fahrzeuge mit 200 bis 500 BRT
auf Kalmar-Angelfischerei umgestellt [1]. Auf GroBifahr-
zeugen wurde die Jiggertechnik zuerst in der polnischen
Fischerei effektiv eingesetzt [2]. Aufgrund der dabei
erzielten Ergebnisse wurde die Angeltechnik daraufhin in
Polen in groferem MaBstab eingefiihrt.

In der DDR wurde Anfang 1983 mit Untersuchungen zur
Sinfithrung der Angelfischerei auf Kalmar begonnen. Uber
diese  Arbeiten und erste Ergebnisse soll nachfolgend
berichtet werden.

1. Vorbereitungsarbeiten
1.1. Erkundungen

Die Angelfischerei auf Kalmar wird in starkem Malle im
SW-Atlantik — auerhalb der 200-sm-Grenzen Argentiniens
und nérdlich der Falkland-Inseln (Malwinen) — betrieben.
Dieser Fangplatz wurde von der VR Polen erschlossen und
mit gutem Erfolg seit 1979 von ihr befischt. Die DDR-
Hochseefischerei orientierte bei der Aufnahme der Kalmar-
Angelfischerei ebenfalls auf das Gebiet des SW-Atlantiks.
Iin Jahre 1983 wurde das Fang- und Verarbeitungsschiff
ROS 307 zu einer Produktionsreise in dieses Gehiet beordert,
um  entsprechende  Fangplatzerfahrungen zu  sammeln.
Wiihrend dieser Reise konnte nachgewiesen werden, dall
ergiebige Kalmarvorkommen vorhanden sind, auf die eine
effektive Schleppnetzfischerei moglich ist [3]. Wie bereits
hetont, stellt die Angelfischerei z. Z. jedoch nur ein ergiin-
zendes Fangverfahren zur Schleppnetzfischerei der Heek-
trawler dar. Die Durchfithrung einer effektiven Schlepp-
netzfischerei im Gebiet des SW-Atlantiks war deshalb die
Grundvoraussetzung fiir  den  zusiitzlichen FEinsatz der
Angelfischerei. Die Erfahrungen am Fangplatz zeigten, dall
die Schleppnetzfischerei auf Kalmar iiberwiegend tagsiiber
und die Angelei nachts betrieben werden. Ausgesprochene
Hecktrawler sind nachts zur Untiitigkeit verurteilt — das
Beispiel polnischer Hecktrawler (FVS der Typen B 22 und
B 29) zeigt jedoch, dall der kombinierte Kinsatz von
Sehleppnetz- und Angeltechnik im Tag-Nacht-Wechsel zu
einer durchgingigen Ausnutzung des Zeitfonds und damit
zur Erhdhung der Tagesfinge fithren kann.
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Bild 3. Aufstellung der Angelwinden, Lampen
und Firderbéinder auf ROS 307
(u Winden, b Forderbiinder, ¢ Lampen)
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Bild 5. Japanisches Treibankergeschire
1 Treibunker, 2 Ankerleine, 3 Einholleine,
4 Blasenleine, 5 Auftriebsbl 6 Kette
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Eild 4. Lichtausrilstung und Stiitzsegel anf ROS 307

— automatisches Motorabschalten und Signalisieren (Sum-
merton) bei Herausspringen der Schnur aus der Umlenk-
rolle.

1.2.3. Angelgeschirr

Vom japanischen Hersteller wurden komplette Geschirre
geliefert. Dariiber hinaus wurden unter Verwendung von
DDR-Polyamiddraht modifizierte Geschirrtypen vorge-
geben. Im Abschnitt 3.3, wird das Geschirr vorgestellt, das
sich in der ersten Fangsaison am besten bewihrt hat (Bild 6).

1.2.4. Lichtausriistung

Die Lichtausriistung wird von der Beleuchtungsstiirke und
dem Lichteinfallswinkel im Wasser bestimmt. Eine erfor-
derliche Beleuchtungsstiirke ist nicht bekannt, es gibt
jedoch Erfahrungen hinsichtlich der elektrischen Anschluf3-
leistung. Bei Verwendung japanischer Halogengaslampen
fiir FVS empfehlen z. B. die polnischen Angelfischer eine
Anschlufileistung von 3 bis 4 kW/m. Entsprechend dieser
Orientierung werden japanische Lampen (Typ QF-4-180)
mit 4,4 kW bei 220 V Wechselstrom verwendet. Sie haben
wegen ihres Quarzglaskorpers eine hohe Hitzebestindigkeit
und Spritzwasserfestigkeit. Die Lampen werden in jeweils
I m Abstand an einem speziellen Drahtseilstag befestigt.
Der Lampenstag befindet sich ca. 3 m iiber Deck und ist
zwecks Einstellung eines optimalen Lichteinfallswinkels
im Wasser in Schiffsquerrichtung versetzbar. Moglich sind
Abstiinde zur Schiffsauflenhaut von 0,8; 1,0 und 1,2 m.
Hinter dem Lampenstag befindet sich der Kabelstag, von
wo aus jede Lampe durch ihr eigenes Kabel versorgt wird
(Bild 4).
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In der Praxis ist man bestrebt, moglichst billige und damit
lichtsechwiichere Lampen zu verwenden, die im Zielbereich
moglichst  belenchtungsstark sind. Dies wird erreicht,
wenn die Lichtquelle minimal entfernt ist und das Licht
moglichst senkrecht (x — 0°) einfillt. Diese Projektie-
rungsforderung wird jedoch von der nach optimalem Ein-
fallswinkel iiberlagert. Letzterer ist gegeben, wenn die
Angelschniire im besonders fingigen Halbschattenbereich
des Schiffes verlaufen (nach japanischen Erfahrungen
sollte der Winkel etwa 25 bis 30° bezogen auf die Bordwand
betragen). Unter Beriicksichtigung beider Forderungen
wurden daher die Lampenstags so tief wie arbeitsschutz-
miilig zuliissig gesetzt (ca. 3,5 m iiber Deck) und aullerdem
querschiffsversetzbar angebracht (Bereich 0,5 bis 1,0 m von
der Bordwand entfernt).

1.2.5. Treibankergeschirr und technologische
Handhabungsmittel

Es wird ein komplettes japanisches Treibankergeschirr
verwendet, dessen Aufbau aus Bild 5 ersichtlich ist. Der
Treibanker hat im gedéffneten Zustand einen Durchmesser
von ca. 40 m. Aussetzen und Einholen des Treibankers
erfolgen iiber eine am Vorsteven des Schiffes angebrachte
Walzenkliise. Zwei zusiitzlich hinter der Ankerwinde anf-
gebaute und manuell zu bedienende Trossenwinden (Nenn-
grofie AG nach TGL 36298) dienen zum Stauen der Anker-
leine (BB-Trossenwinde), der restlichen Leinen und des
Treibankers (StB-Trassenwinde).

1.2.6. Stiitzsegel und Fordertechnik

Im Bild 4 ist das gesetzte Stiitzsegel erkennbar. Bild 3 zeigt
den Aufbau der Angelwinden, den Verlauf der Lampenstags
und der eingesetzten Forderbiinder fiir den Abtransport der
gefangenen Kalmare von den Winden zu den Fischvor-
kithlbunkern. Der empfohlene Abstand zwischen den Win-
den von ea. 2 m konnte im wesentlichen eingehalten wer-
den. Als Hohen zwischen Rollenoberkante und Wasser-
oberfliche ergaben sich 6,2 m fiir die Winden auf dem
Fangdeck und 8,6 m fiir die auf dem Bootsdeck,

2. Durchfiihrung der Kalmar-Angelfischerei auf ROS 307

Die Angelfischerei wurde auf ROS 307 in folgenden Etap-
pen durchgefiihrt:

— Einstellen der Schleppnetzfischerei 1 bis 2 Stunden vor
Sonnenuntergang und Aufsuchen einer Angelposition ;

— nach Erreichen einer vermuteten Angelposition: (Kal-
marortung unter der Oberfliche war mit der vor-
handenen Ortungstechnik nicht moglich) Stoppen der
Hauptmaschine und Einschalten der Lichtausriistung;

— Testangeln mit 2 bis 5 luvseitigen Winden ;

— Aussetzen des Treibankers bei positivem Testergebnis;

— Heilen der Stiitzsegel;
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— Einschalten aller Angelwinden bei ruhiger Lage des
Schiffes;

— Einschalten der Forderbiinder bei entsprechendem Fang;

— stiindiges  Regulieren  der Windenstellgrofen und
Beseitigen von Storungen im Angel- und Forderbe-
trieb wiihrend des Fangprozesses;

~ Abschalten der Winden bei unbefriedigendem Fanger-
gebnis;

— Ausschalten der Férderbiinder und Lampen ;

— Reffen der Stiitzsegel ;

— Einholen des Treibankers;

— Dampfen zu einer neuen Angelposition bzw. bei anbre-
chendem Tag zur Sehleppnetz-Fangposition.

3. Ergebnisse des Einsatzes von ROS 307

ROS 307 fithrte vom 26. Februar bis 13. Mai 1984 im
SW-Atlantik eine Angelfischerei auf Kalmar — kombiniert
- mit der Sehleppnetzfischerei — durch. Da withrend der etwa
~einen Monat dauernden Anreise zum Fangplatz bestimmte
Technologien und Handlungsabliufe trainiert werden
konnten, besaf} die Besatzung sofort bei Beginn der Fischerei
eine weitgehende Sicherheit in der technologischen Beherr-
‘schung,

Folgende Ergebnisse wurden bei diesem Einsatz erzielt:

— Steigerung des Fangertrages und damit des Fanger-
loses,

— Verringerung des Produktionsverbrauches,

— Sammlung von Erfahrungen hinsichtlich
Technologie und Taktik.

Technik,

3.1. Fangerlss

Die Erlésseite der Angelfischerei ist durch folgende Fakto-
ren gekennzeichnet :

— Mehrfang,
— bessere Qualitiit der Rohware,
— besseres Sortiment.

Der Mehrfang ergab sich vor allem aus der durch die Angel-
fischerei moglichen Nachtfischerei und der damit inten-
siveren Nutzung des Zeitfonds. Die reinen Schleppnetz-
fiinger fischten in der Regel nur tagsiiber auf Kalmar, der
zu dieser Zeit bodenstiindige Konzentrationen bildete, die
sich gegen Abend im Pelagial auflésten. Sie konnten dann
durch die Lichtausriistung des Angelfahrzeuges wieder
gesammelt und gefangen werden. Eine niichtliche Schlepp-
netzfischerei auf Kalmar unter der Oberfliche wurde durch-
geliihrt, fithrte aber nur an relativ wenigen Tagen zu lohuen-
den Ergebnissen. Im Gegensatz zur Schleppnetzfischerei
kommt hei der Angelei der Kalmar quicklebendig an Bord,
ist daher in hervorragender Qualitit verarbeitungsfihig
und LiBt sich bis zu seiner Verarbeitung auch linger in den
Bunkern lagern. Dies bedeutet bei Massenfiingen weniger
Fangkapazitiit, also weniger Produktionsverbrauchskosten,
was sich ebenfalls positiv auf die Okonomie auswirkt.
Wiihrend der Saison 1984 zeigte sich, daf mit der Angel-
fischerei im Durchschnitt groBerer Kalmar gefangen wurde
als mit der Schleppnetzfischerei. So betrug die mittlere
Mantellinge (dorsal gemessen) der aufl ROS 307 in der
ersten Maihilfte geangelten Kalmare 28,3 cm, wiihrend es
bei der Schleppnetzfischerei nur 26,5 em waren. Die Angel-
fischerei scheint eine bessere selektierende Wirkung zu
haben — ein Umstand, der bei einer Lizenzfischerei in
fremden Wirtschaftszonen von Bedeutung sein kénnte.
Hinzu kommt, dall die Angelfischerei im Gegensatz zu am
Grund geschleppten Netzen keine bodenzerstérende Wir-
kung hat.

3.2, Produktionsverbrauch
3.2.1. Kraftstoffverbrauch

Aufgrund des Einsatzes von nur 12 Winden und der dadurch
notwendigen kombinierten Fischerei (Angel- und Schlepp-
netzfischerei) konnte keine Kraftstoffeinsparung erwartet
werden, da der Angelbetrieb bei einer Anschlufleistung von
ca. 150 kW einen Mehrverbrauch von Kraftstoff gegeniiber
dem treibenden Schiff hat. Der Vergleich zwischen ROS 307
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Bild 6, Angelgeschirr - =
1 Hauptschnur (PA-Drahit
@ 1,8 mmi; 100 m lang)
2 Mundschnur (PA-Draht
2 1,8 ;s 0,9 1 lang)
3 Mundschnur (PA-Draht
@ 1,6 mm; 0,9 m lang)
4 Vorfach (PA-Draht & 1,4 g
13 m lang)
D Zylinderwirbel
(japanischer Typ HS 9)
6 Tonnchenwirbel
(japanischer Typ BS-2/0)
7 Jigger (Japanischer Typ CM-3,
dunkelgriiner Plastkorper)
8 Wirbel (Japanischer Typ 08-12)
9 Sinker (Stahl 1,5 bis 2 kg)

und ROS 308, einemn FVS-15L mit ausschlieBlicher Sehlepy-
netzfischerei, ergab jedoch eine Einsparung zugunsten von
ROS 307. So verbrauchte ROS 307 im gesamten Betrach-
tungszeitraum (26. 2. bis 13. 5. 1984) ca. 45 m® weniger
Kraftstoff als ROS 308. Die Ursachen dieses geringeren
Verbrauchs liegen darin begriindet, dafi ROS 307 aufgrund
ausreichender Angelfiinge an manchen Tagen auf die
Schleppnetzfischerei verzichten konnte und ROS 308 zeit-
weise auch nachts Schleppnetzfischerei betrieben hat.

3.2.2. Aungelgeschirr und sonstiger Angeltechnikverbrauch
Wichtig fiir den bedarfsgerechten Einkauf von Materialien,
insbhesondere solchen mit hohen Verlust- oder Ausfallquo-
ten, ist die Ermittlung begriindeter Verbrauchszahlen.
Deshalb und auch um aus der Erfassung und Analyse der
Verbrauchswerte Einflull auf eine kostenmindernde Fahr-
weise der Angeltechnik nehmen zn kénnen, wurden von
Beginn an alle speziellen Verbrauchsdaten erfafit. Nach
Beendigung der Angelsaison wurden die absoluten Ver-
brauchsdaten auf den Verbrauch pro Fangtag und Angelge-
schirr umgerechnet. Dieser spezifische Verbrauch ermig-
licht die Bedarfskalkulation an Angeltechnik entsprechend
Ausriistungsumfang und vorgesehener Einsatzzeit. So
wurde z. B. fiir die Jigger ein spezifischer Verbrauch von
1,4 Stiick je Fangtag und Angelgeschirr bestinmt. Fiir
ROS 307 mit 12 Winden bzw. 24 Angelgeschirren bedeutete
dies, dall durchschnittlich pro Fangtag 34 Jigger ausfielen.
Dabei hundelte es sich hauptsiichlich um Verluste, aber auch
um  Aussonderungen infolge abgebrochener Haken und
abgeplatzter Plastkorper.

3.3. Erfahrungen hinsichilich Technik, Technologie und
Taktik

Einige wesentliche Erkenntnisse sollen nachstehend genannt

werden :

Fangtaktik (Schiffsfithrung)

— Es kann bis zu einer Windstiirke von 14 m/s und See
5-+:6 Bft geangelt werden.

— Ab Windstiirke 4 Bft muf} der Treibanker ausgebracht
werden.

— Von anderen angelnden Fahrzeugen muf} ein Mindest-
abstand von 2 sm eingehalten werden.

Angelgeschirr

— Als zweckmiilliges Angelgeschirr wird das im Bild 6
dargestellte vorgeschlagen.

— Geschirre sind tiiglich auf Ausfallerscheinungen (auf-
gebogene und abgebrochene Haken, Schnurbeschiidi-
gungen) zu kontrollieren.

Angelwinden

— Die Bedienung der Winden sollte — um Arbeitskriifte
einzusparen — moglichst zentral erfolgen.

— Arbeitserfahrungen :
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[ Py Bild 7. Hakenstange mit
& 24 ‘A Schiehesehild. Mauteria-
— Hen: Stahl (Blech 3 mim,

Rd 5. Rohr) und Holz
g @ 20 mm X 1520 mm

= 7500

Synchronlauf, wenn der lichte Abstand kleiner als
2 mist:

baldiges Stoppen und Hieven, wenn Angelgeschirr
durch starkes Fangen zu lose zu Wasser geht (Fierge-
schwindigkeit nicht zu hoch einstellen):

- auf Jigging kann bei starkem Fang verzichtet werden.

Treibankergeschirr und technologische Bedienmittel

— Die Ankerleine ist wihrend des Einsatzes mit einer
Hahnepot abzufangen (Hahnepotschenkel gehen iiber
Lippkliisen in Hohe der Ankerwinde aullenbords und
schlieflen ca. 5 m vor dem Vorsteven an Ankerleine an).
Durch diese Malinahme wurde das Schwoien von -+ 60°
auf + 30° verringert. Infolge weniger hiufiger Winden-
abschaltung wurde damit wertvolle Fangzeit gewonnen.

— Ein Treibanker mit 40 m Offnungsdurchmesser ist fiir
ein Fang- und Verarbeitungsschiff Typ FVS Ib aus-
reichend.

— Der Treibanker ist mit den iibrigen angeschlossenen
Leinen vor dem Aussetzen in grolien Buchten an Deck
auszulegen. Das Treibankergeschirr ist dann ohne
Abfangen auf der Ankerwinde auszusetzen, wodurch
ein sicheres, havariearmes und ziigiges Aussetzen
(Gesamtaunssetzdauer etwa 4 min) erreicht wird.

Stiitzsegel

— Die Stiitzsegel haben sich hinsichtlich Konstruktion,

Material, Bedienung und ihrer Einflubnahme auf da

Nchwoien nicht  bewiihirt.  Giinstiger  erscheint  ein
Konstruktion mit auswiirtsgestellten und  gréfierer
Segelflichen.

Lichtausriistung

— Die verwendeten 4,.4-kW-Halogengaslampen sowie dis
getrennten Lampen- und Kabelstags haben sich bewihrt
Allerdings bleibt die Frage offen, ob nicht — wie be
japanischen Angelfahrzeugen beobachtet — die Ver
wendung noch hellerer Lampen (weillblau oder griin
eine weitere Fangsteigerung bewirken konnte.

Fordertechnik

— Fiir den horizontalen und schwach geneigten Transpor
sind unbedingt Forderbinder einzusetzen. Die zu
Anwendung gekommenen Ausfithrungen haben sicl
bewiihrt.

Sonstiges

— Zum Beseitigen von Schnurvertornungen sowie zun
Bewegen und Aufheben von Kalmaren eignen sicl
Hakenstangen mit kleinen Schiebeschildern (Bild 7).

4. Ausblick

Die mit ROS 307 in der Saison 1984 erreichten Ergebniss
bildeten die Grundlage fiir die Entscheidung, im VE}
Fischfang Rostock auf weiteren Schiffen die Angeltechnil
einzufithren. In diesem Jahr nahm mit ROS 304 | Fricl
Weinert* ein weiteres Schiff vom gleichen Typ die Angel
fischerei auf Kalmar auf, allerdings schon mit erweiterte
und  verbesserter Angeltechnik. Hauptunterschied zu
Technik auf ROS 307 ist die Installierung von insgesam
20 Angelwinden. Damit wird nicht nur ein héherer Mehr
fang erreicht, sondern auch erwartet, dafl die Anzahl de
Tage zunimmt, an denen auf die Schleppnetzfischerei ver
zichtet werden kann, was eine groflere Treibstoffeinsparun;
ermbglichen wiirde. Des weiteren verfiigt dieses Schiff iibe
eine moderne Ortungstechnik. SWTA 531
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