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Seit gut zehn Jahren findet sich eine in jiingster Zeit enorm
angewachsene Zahl an Fangfahrzeugen aus den verschie-
densten Lindern im SW-Atlantik ein. Hauptziel der jetzt
weit iiber 300 Schiffe ist der Fang des Argentinischen Kurz-
flossenkalmars (Illex argentinus, Bild 1), der schon ab Ende
Dezember oder auch erst ab Ende Februar gréfiere Konzen-
trationen auf dem Patagonischen Schelf auch aullerhalb der
Skonomischen Zone Argentiniens (200 sm) bildet. Die mei-
sten Fahrzeuge sind siidostasiatische Angelschiffe (Bild 2),
die nachts mit hunderten Halogenlampen (Bilder 3 und 4)
die dann oberflichennahen Kalmare anlocken und konzen-
trieren. Mit speziellen, mit Kunstkidern (Jigger) bestiick-
ten Angeln, die von automatisch arbeitenden Winden auf-
und abtrommeln, werden sie gefangen (Bilder 5 und 6). Eine
andere Fangmethode fiir diese Kalmarart ist die Schlepp-
netzfischerei, die im ersten Quartal des Jahres aber meist
nur in der hellen Tageszeit die gewiinschten Fangerfolge
bringt. Deshalb sind einige Trawler zusitzlich mit Angel-
fangtechnik ausgeriistet [6].

Bild 1.

Argentinischer Kurzflossenkalmar (Tllex argentinus)

Rild 2. Angelfangschiff beim Positionswechsel

Bild 3. Angelschiff auf niichtlicher Fangposition

Rild 4. Abend auf dem Kalmarfangplatz

Lebenszyklus der Kalmare

Nach bisherigerm Kenntnisstand bilden die Argentinischen
Kurzflossenkalmare nach Erreichen der Geschlechtsreife
(ab April/Mai) Paarungskonzentrationen am Kontinental-
abhang des Patagonischen Schelfes [7]. Die in eine Gallerte
eingebetteten, befruchteten Eier werden als frei imm Wasser
treibende Masse mit dem Falkland-Strom weit nach Norden
transportiert. Die Kalmarlarven sehliipfen und sind nach
dem Verzehr der Vorrite (Dotter/Gallerte) zuniichst auf
die Lebensbedingungen des Wasserkdrpers angewiesen, in
den sie hineingeboren wurden. Wahrscheinlich ist diese Zeit
auch die kritischste Phase im Lebenszyklus der Kalmare,
in der letztlich auch im wesentlichen iiber das kommende
Bestandsnivean entschieden wird., Nach bisherigen Fr-
kenntnissen sind Schwankungen der Bestandsgrofie durch

Seewirtschaft, Berlin 21 (1989) 11



Bild 5. Kalmare an
den Angeln

Bild 6. Angelwinden  an
Bord eines DDR-I'ang-
schiffes

natiirliche Mortalitit im Verhiltnis von wenigstens 1: 10
mdglich [1].

Sind die Kalmare erst einmal so weit entwickelt, dal} sie
sich aktiv gegen Stromungen bewegen kénnen, verbreiten
sie sich siidwiirts auf dem Patagonischen Schelf, wobei an-
zunehmen ist, dal} der kiistennahe und nahrungsarme Bra-
silstrom gemieden wird. Das enorme Wachstumstempo und
der daraus resultierende hohe Nahrungsbedarf erfordern
weitrinmige Bewegungen der Kalmarschwiirme, wobei die
siidliche Verbreitungsgrenze bei 53° 8 [5] liegt. Dabei wan-
dern die Tiere auch in Richtung Kontinentalabhang und
bilden am Schelfrand dichtere Konzentrationen.

Es ist wahrscheinlich, dall die Kalmare unmittelbar vor Kr-
rrichen der Laichreife (ab April) eine nach Norden orien-
tierte Wanderung beginnen, um an den steil ablfallenden
Kontinentalabhingen Paarungskonzentrationen zu bilden.
Unklar ist zur Zeit noch, wo die riumlichen Grenzen dieser
Gebiete sind und durch welche hydro-meteorologischen Ein-
fliisse diese veriindert werden. Die Lingenverteilungsspek-
tren zeigen aber, dall znumindest zwei Lingengruppen mit
deutlich differierendem FEntwicklungsstand und Verbrei-
tungsgebiet vorhanden sind, die zeitlich und méglicherweise
auch rdumlich sehr unterschiedlich Paarungskonzentratio-
nen bilden.

Mit der Abgabe der Laichprodukte nach I12monatiger
Lebenszeit und dem anschlieflenden Absterben® der Tiere
ist der Lebenszyklus des Argentinischen Kurzflossenkal-
mars beendet, [3].

*) Bisher wurden durch Fangschiffe der DDR nur im Juli 1987 auf dem Fang-
platz bei 42° 8 in Wassertiefen zwischen 600 und 700 m grofiere Mengen abge-

storbene Argentinische Kurzflossenkalmare anfgefiseht,

560

Durch den genannten einjihrigen Lebenszyklus dieser Kal-
marart und die grofien Sehwankungen in der Bestands-
stdrke ist die 6konomische Bedeutung einer moglichst frii-
hen Einschiitzung der zu erwartenden Bestandsgrofle her-
vorzitheben. Auch die \'t}:’ll[él'sngc' des Zeitpunktes, ab wann
die Kalmare grifiere Konzentrationen bilden, die dann auch
aullerhalb der Argentinischen Fischereigrenze lohnende
Finge versprechen, ist von grollem Interesse fiir die Ein-
satzplanung der Fangschiffe. Wie schon gesagt, entwickeln
sich die Jungkalmare in lockeren Schwiirmen und weit ver-
teilt auf dem Schelf des siiddamerikanischen Kontinents und
sind daher nicht so einfach als Grundlage fiir prognostische
Einschiitzungen verfiighar. So kommt es, dall wohl die
meisten Fangschiffe auf ,,gut Gliick® in dieses Gebiet kom-
men in der Hoffnung, dall ein guter Kalmarbestand vor-
handen und auch der meist sehr fangeffektive , Saison-
beginn®' nicht verpalit wird.

Bei der Suche nach einer einfachen Methode der Bestands-
beurteilung wurden auch die in jeder Fangsaison durchge-
fithrten wmfangreichen Messungen der dorsalen Mantel-
liingen untersucht.

Ergebnisse

Die Gegeniiberstellung vergleichbarer Langenhiéufigkeits-
verteilungen von den verschiedenen Fangpliatzen und Jah-
ren zeigte z. T. erhebliche Entwicklungsunterschiede. Da
im siidlichen Gebiet (um 50°8, 58° W) die Gruppe der
kleineren Kalmare in den Fingen kaum bzw. gar nicht ver-
treten war und dadurch das Lingenverteilungsspektrum
einer Normalverteilung nahe kam, bot es sich hier besonders
an, Lut-\\u-l\.lungs\m'gl{mhr vorzunehmen. Die vergleich-
baren Messungen von 1984 und 1985 zeigten sowohl bei
den Midnnchen als auch bei den Weibichen beinahe deckungs-
gleiche Darstellungen der pentadenweise zusammengefa(3-
ten Lingenhi uth}rkwllﬂe't‘tvllungen. 1986 dagegen waren
die Kalmare im gleichen Zeitraum erheblich grifler (Bil-
der 8 und 9).

Seit 1987 fischen DDR-Fangfahrzeuge die Kalmare nur
noch auf den Fangplitzen um 46° 8 und 42°8, Vergleiche
des Entwicklungsstandes sind durch die hier hinzukom-
mende Gruppe kleinerer Kalmare schwieriger, da diese zu
sehr wechselnden Anteilen in den Hols vertreten sind. Den-
noch werden Wachstumsdifferenzen von Kalmaren aufein-
anderfolgender Jahre in den Liingenhdufigkeitsverteilungen
erkennbar, besonders zum Beginn der Fangsaison. 1987
und 1988 gemessene Kalmare hatten dabei einen recht
unterschiedlichen Entwicklungsriickstand zum jeweiligen
Vorjahr (Bilder 10 und 11). Ein z. T. erheblicher Entwick-
lungsvorlauf wurde 1986 und 1989 gegeniiber den in den
entsprechenden Vorjahren gemessenen Kalinaren
gestellt (Bilder 12 und 13).

Die vorgestellten GroBlenunterschiede vergleichbarer Kal-
mare aufeinanderfolgender Fangjahre wurden mit der
Fischereisituation dieser Saisons (Einheitsfiinge), den inter-
nationalen Gesamtentnahmen (FAO Statistik [27]) und
den Bestandsschitzungen (FAO Fisheries Technical Paper
286 [1]) verglichen. Dabei zeigte sich, dald bei gegeniiber
dem Vorjahr grofleren Kalmaren ein geringerer Bestand
und auch meist niedrigere Einheitsfinge zu beobachten
waren. Bei Entwicklungsriickstand der Kalmare wurden
meist verbesserte Finheitsfinge auf der Basis eines i Ver-
gleich zum Vorjahr vergréBerten Bestandes registriert.
Ungiinstige hydrologische Bedingungen, die wihrend der
gesamten Fangsaison 1988 durch das massenhafte Auftre-
ten grofer Medusen angezeigt wurden [8], beeinflussen die-
sen Zusammenhang durch die dadurch eingeschriinkte
fischereiliche Verfiigharkeit.

Die wihrend der fischereibiologisechen Forschungen der
,.Shinkai Marn* (1"0:‘{-;&111[1;;39::]lif'f,f.]:1])m1) von April 1978
bis April 1979 in argentinischen Gewiissern durchgefiihrten
Kalmarmessungen wurden durch Hatanaka [3] 1986 niiher
untersucht und verdffentlicht. Eines der Ergebnisse ist die
Feststellung, dafl} die im April 1979 gemessenen Kalmare
kleiner waren als im April 1978, Die entsprechenden Bio-
masse-Schiitzungen lagen 1979 iiber denen des Vorjahres.

fest-
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Bild 7. Zusammenhang zwischen BestandsgriBe und Entwicklungsunterschied
Bild & Vergleichende Darstellung von Lingenhiiufigkeitsverteilungen bei 50° 8, 50° W
Bild o, Entwicklung der durchschnittlichen Mantelliinge bei Tllex argentinus, Fangplatz bei 507 8, 58° W

Bilder 17 und 13. Entwicklung der durchschnitilichen Mantelliinge bei Tlex argentinns, Fangplatz bei 46° 8
Bild 12, Vergleichende Darstellung von Lingenhiiufigkeitsverteilungen bei 46° 8

Diskussion

Bei den vorgestallten Messungen und Beobachtungen wird
angenommen, dall das Nahrungsangebot den Entwick-
lungszustand dieser schnellwachsenden Tiere entscheidend
limitiert. Dabei wird vorausgesetzt, daB} die durch Konver-
genz von Brasil- und Falklandstrom verursachte hohe Pro-
duktivitit in jedem Jahr eine etwa gleichmiillige Nahrungs-
grundlage bietet. Dadureh entstehen iiber das Nahrungsan-
gebot-Individuenverhiiltnis bestandsbedingte Unterschiede
im Entwicklungsstand dieser Kalmarart. Aus den vorhan-
denen Kenntnissen iiber die Abhiingigkeit zwischen Be-
standsgrofie und Wachstum wird der im Bild 7 dargestellte
idealisierte Zusammenhang geschlullfolgert. In dieser funk-
tionellen Beziehung sind auf der Abszisse der zeitliche
Entwicklungsuntersechied der Kalmare im Vergleich zum
Vorjahr und auf der Ordinate die absolute Bestandsgrilie
dargestellt.

Die vorgestellte Hypothese kénnte erstmals auf einfache
Weise begriindete Angaben zum relativen Bestandsniveau
ermoglichen. Auf dieser Basis wiiren bessere Prognosen zum
Verlauf der Kalmarfangsaison méglich, die in fischereistra-
tegische und markttaktische Entscheidungen einbezogen
werden kénnen.

(Literatur, siehe S, HO2)
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